
溴化锂溶液性质、腐蚀性、回收及再生

利用

溴化锂是无色粒状结晶物，和食盐相似，性质稳定，在大气巾不会变质、分解或挥

发，此外，溴化锂无毒（有镇静作用），对皮肤无刺激。无水溴化锂的主要物性值如下： 分子

式 LiBr

分子量 86. 856

成分 锂 7.99%，溴 92.01%

比重 3.464( 25°C)

熔点 549°C

沸点 1265°C

溴化锂具有极强的吸水性，极易溶于水，其水溶液对一般金属有腐蚀性。

由于溴化锂的沸点极高，溴化锂一水溶液在发生器中受热时只有水发生汽化，生成纯

的制冷剂水，故不需要蒸汽精馏设备。与氨吸收式机相比系统更为简单，热力系数也较

高。其主要弱点是由于以水为制冷剂，蒸发温度不能太低。 溴化锂一水溶液对一般金属有腐蚀作
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用，尤其在有空气存在的情况下腐蚀更为严重。

腐蚀不但缩短机器的使用寿命，而且产生不凝性气体，使筒内真空度难以维持。所以，早期这种

吸收式制冷机的传热管采用铜镍合金管或不锈钢管，简体和管板采用不锈钢板或复合钢板，以致

成本昂贵，无法推广。目前，除保证机组密封性以经常维持较高的真空度以外，采用在溶液中加

入缓蚀剂的方法是一种有效的防腐措施。

在溶液温度不超过 120℃的条件下，溶液中加入 0.1～0.3%的铬酸锂和 0.02%的氨氧

化锂，使溶液呈碱性，保持 pH值在 9.5—10.5范围，对碳钢--铜的组合结构防腐蚀效果良好。

当溶液温度高于 120℃，为了防止缓蚀剂分解，应选用耐高温缓蚀剂。例如，在溶

液中加入 0.001～0.1%的氧化铅(Pb0)，或加入 0.2%的三氧化二锑(Sb2O3)与 0.1%

铌酸钾( KNb03)的混合物，在 165℃高温条件下均有良好的防腐蚀效果。

作为制冷工质的溴化锂溶液，如果浓度过高或温度过低．就会出现结晶现象，使机器无法运行。

这是溴化锂制冷机中最主要的故障、运行时必须十分注意。

产生结晶的原因很多，例如：加热蒸汽压力下稳定；加热蒸汽量突然增大，使发生器出口浓

溶液浓度过高；由于操作不当或系统大量漏气使吸收器中吸收冷剂蒸汽的能力大大减弱，而引起

发生器出口浓溶液的浓度过高，远行过程中突然停电， 出发生器出来的浓溶液来不及稀释等等。

为了解决溴化锂溶液的结晶问题，在制冷机的结构上，通常采用丁字形管作为溶晶装置。当浓溶

液在溶液热交换器中结晶(溶液热交换器浓溶液出口处是最容易产生结晶的部位)时，浓溶液不能
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流入吸收器使发生器内液位升高。当液位升高到某一位置时，高温的溶液便通过丁形管直接进入

吸收器；而当溶液泵将此高温的溶液经溶液热交换器送住发外器时，就会在热交换器中的结品自

动地溶解，消除结晶现象。

除了采用丁字形管作为自动融晶装置外，在溴化锂制冷机中，还必须配置一定的自控元件，来

顶防结晶现象的产生。

1，在发生器出口的浓溶液管道上装设温度继电器。

2，在蒸发器液囊中装设液位控制器。

3，冷却水断水或者流量过低保护装置。

4，直接停机检修，查明原因。

溴化锂制冷机中空腔吸收器中只进行质交换的吸收过程。与吸收器相比，更要求喷嘴具有颗粒度

小、雾化好、喷淋均匀等特点。试验认明；接近喷嘴处，吸收过程最为剧烈，距离喷嘴出口 300--450

毫米处，吸收过程基本完成成，因此，空腔吸收器不需要过大的空间。

吸收器中溶液带走的热量即为水--溶液热交换器的热负荷 对一定的吸收器热负荷来说，增加

喷淋溶液循环量，可降低溶液进出口温差。反之，增大溶液进出口温差。喷淋溶液循环量可减少。

喷淋溶液循环量应根据机组设计参数来确定。在冷却水量、溶液循环量、热交换储出口浓溶

液温度与吸收器出口稀溶液温度(受稀溶掖浓度与蒸发压力的制约)不变的前提

下，无疑，冷却水温愈低，溶液出口温度(溶液预冷后温度)愈低，进出口温差愈大，吸收器热负

荷提高。要是吸收器负荷一定，则喷淋溶液循环量可减少，这对于降低治液泵功率有着显著的效

果。

发生器是回收溴化锂制冷机中温度最高的部分。由于筒体与管簇通过管板连成一体，筒体与管

簇因温度引起的伸长又各不相同，因而在管子与管板的连接处就产生了热应力。这达种热应力易



使胀管松功，产生泄漏、以致直接影响机组曲使用与寿命。对普通单效溴化锂机组机而言，加热

蒸汽温度一般限制在 170℃以下(加热蒸汽压力为 1公斤/平方厘米(表)，过热度不超过 50°C)，加

热用高温水的温度控制在 150°C以下为宜。为确保机组的质量，在设计发生器时，应考虑消除热

应力的措施，特别是双效溴化锂机组中的高压发生器，承受的温度更高更应采取周密的办法来解

决热应力问题。

溴化锂空调回收中的溶液浓度与冷剂水比重的测定是开机准备前的重要工作，溴化锂溶液浓度

的测定在调试或还转初期进行，但稳定运转后一般不作测定。测定方法如下：

通过取样阀取出少量溶液至玻璃量筒中，量筒容积约 200毫升，同时测定温度与比重，根据测

得的温度与比重，查得溶液的浓度。

稀溶液与中间溶液的取样阀，一般安装在溶液泵的出口侧，只要泵的排出压力略高于大气压，

溶液即可由取样阀直接放出。但测定浓溶液浓度时．取样阀处于真空部位，浓溶液不能自动流出，

此时需通过取样器取样。根据取样器的结构示意图所示。 取样时，一端用真空橡胶管与其空泵连

接，另一端由真空橡胶管与溶液取样阀相连。打开阀，运转真空泵，抽真空约 1--2分钟，

然后关闭阀门，打开溶液取样阀门，浓溶液即自动流入取样器。将取出的溶液置于量筒中进行温

度与浓度测量。

应该注意，为减少机组的耗电量， 目前屏蔽泵的压头均不太高。要是稀溶液与中闻溶液的排

出压力不高于大气压时，亦应通过取样器取样。根据测量示意图，测量时，温度与比重值应同时

读出．测旦精度约为 0.2%左占，测量后的溶液仍可回收到制冷机中。浓度测量时，切勿泄入空

气，测量后必须注意将取样阀关紧。 也可用同样的方法测定冷剂水的比重， 以确定其被溴化锂

溶液污染的程度。
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无锡新天马制冷有限公司

二手制冷设备回收网

中国空调制冷设备论坛

溴化锂空调回收运转中，溶液(或冷剂水)的注入或取出：为满足一定工况的要求，运转中需调

节机组中的溶液(或冷剂水)量，不足部分应补充、多余部分则徘出。一般由稀溶液取样阀或冷剂

水取样阀取出多余的溶液或冷剂水，方法与取样时相同。补充溶液时，一般由浓溶液取样阀吸入，

方法与注入溶液时相同，但应严防空气泄入。补充冷剂水时，则由冷剂水取样阀吸入。要是冷剂

水泵的排比压力为负压，可直接打开阀门后吸入；若为正压，则停泵后吸入。

无论采用何种方法，总难免有微量空气泄入机组，因此，吸入结束后，运转真空泵十余分钟，

以排除不凝性气体。
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